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Wat is Pro-actief Maintenance:

» Juiste balans tussen Predictief onderhoud en Re-actief onderhoud
> Bij te weinig predictief onderhoud zal door onverwachte storingen er relatief veel
productieverlies zijn.

> Bij teveel predictief onderhoud zal men teveel werkzaamheden inplannen om storingen te
voorkomen, hierdoor zal er ook een toename van productieverlies zijn.
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Pro-actief maintenance is een strategische aanpak gebaseerd op de lange
termijn om kosten te besparen:

Proactive Maintenance Time Line
(An Investment In Reliability Excellence)
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Voordelen Pro-actief Maintenance:

A\

Afname van de totale onderhoudskosten.

Minder stilstand van de productie als gevolg van urgente en nood
reparaties.

Verlagen werkbelasting bij gelijk aantal onderhoudsmonteurs

Minder arbeidsuren nodig om onderhoudsniveau op gewenste niveau te
houden.

Gecontroleerde reductie van onderdelen op voorraad

Toename van geplande werkzaamheden en afname van ongeplande,
urgente werkzaamheden.

» Afname van onnodige gevolgschades aan machines
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Wat is nodiq voor Pro-actief Maintenance:

» Kennis van machines en processen om een goede probleemanalyse te
kunnen uitvoeren.

Consequent uitvoeren.
» 1) Plan 2) Uitvoeren 3) Evalueren 4) Verfijnen
> Wekelijks overleg

Toegewijd personeel

Productie dient deel te nemen in dagelijkse inspecties

Efficiénte inspectie rondes

Efficiénte controlelijsten om conditie van de machines vast te leggen
Voldoende informatie van de machines en de geschiedenis.

Drie fasen
» Detectie, vaststellen probleem
» Root Cause Analyse
» Aanpassing cq verbetering
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Wat is nodiq voor Pro-actief Maintenance:

» Focus zowel op de verbeteringen als op de inspecties
> Inspecties zijn de investering
» Verbeteringen zijn het terugverdien model.

Proactive Maintenance

PIl’l\-'I Planned
1 |
Predictive Preventive
Regular examination Regular examination 1. Repair of defects
of equipment to determine  of equipment for defects — found by
what corrective actions by means of PM checklists 1. Component examination
should be performed with  and sensory perception Replacement 2. Component
best timing 1. Lubrication 2. Programmed reconditioning
1. Vibration analysis 2. Cleaning overhauls at 3. Manufacture of
2. Thermography 3. Adjustments fixed intervals  spares
3. Oil Sampling 4. Testing 3. Corrective 4. Construction
4. Ultrasound - 5. Replacement
5. Electric Power 6. Salvage Operations
Quality Analysis 7. Painting
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Aanpak Pro-actief Maintenance:

>

V V V

Inventariseren machines
» Vastellen MTBF en geschiedenis

Juiste werking pomp
» Juiste werkpunt, pomptype en materialen

Conditiemonitoring
» Trillingsmetingen
» Temperatuur metingen
» Visuele inspecties
» Smering, olie analyse

Root cause analyse
Voorraad inventarisatie
Energie besparing
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Aanpak Pro-actief Maintenance:

> Inventariseren machines

» Vastellen MTBF en geschiedenis
» Materiaal falen, wet-end, pakkingen, o-ringen, seal faces
Mechanical seal falen
Lager falen
Falen door verkeerd onvoldoende smeren
Koppeling cq uitlijn problemen

YV V V V
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Juiste werking apparatuur:

» Juiste werkpunt op de pompcurve.
> Juiste pomp type voor de toepassing.
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> Beste materialen, wet-end, pakkingen, o-ringen, seal faces

Pump Curve Practices & Life-API

Weibull
API Pump Curve Practices And Effects On Characteristic
Pump Life From Variability About BEP Life ~MTBF

Lower Impeller Life  pischarge
Recirculation

Low Flow
Cavitation
Suction
Recirculation

High Temperature Rise
Low Bearing &
Low Seal Life

Best Efficiency Point

% Head
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Installation And Use For All

Features Except How Close The
Pump Operates To BEP

Reliability Curve
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Conditie monitoring:

» Conditie monitoring
» Trillingsmetingen e =
39.5%

» Temperatuur metingen .
. . . ) P
» Visuele inspecties
» Smering, olie analyse
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Root cause analyse:

» Root cause analyse

-
» Probleem vaststellen A =l
» Verzamelen data :
» Mogelijke oorzaken vaststellen 1 1(;0

» Oplossingen bepalen

» Invoeren oplossingen en verbeteringen 1 1
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Voorraad optimalisatie:

» Voorraad optimalisatie
» Juiste product, op juiste tijd

» Omloopsnelheid
» Levertijden
>

Risico op stilstand

) Who are our
‘Where are we exposed _ 1 critical suppliers?
to supply risk?
Are we detting the
best prices?

‘should we hold?
Which suppliers are
delivering late?
Can we share spares
between sites?

Do we have optimal
maintenance programs?

Which is the most
critical equipment?

How often does this
component fail?
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Energie besparing:

» Energie besparing
» Rendement, juiste gebruik van Pompen
Rendement van Motoren
Machine Laseruitlijning
Frequentie Regelaars

YV V V
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Software

Pro-Rotating heeft eigen software.

« Klant kan een eigen inlog account krijgen.

« Klant heeft eigen dashboard voor alle rotating equipment.
* Inzage technische informatie en manuals.

* Reparatie rapporten.

* Inspectie (atex) rapporten. g Webg- g
* In samenspraak met de klant kunnen we de ges " proy 0

. ] § "oeny S!n.
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Rapportage
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Controle / Inspectie Rotating equipment

PRO (S ROTATING

Ordernr. Pro,

Ordernr. Klant:

Medium/Product bekend
Product:

Ja / Nee

Bij Ja MSDS meegeven
Korte omschrijving werkzaamheden:

Reden reparatie:

Aanvinken wat van toepassing is
Lekkage as afdichting.
Lekkage deelpakking.
Lekkage zuig/persflens.
Olie lekkage.

Machine staat vast op as.
Lager schade.

Koppeling schade.
Uitlijning

Geen Capaciteit/Druk.
Trillingen/Cavitatie.
Hoog amperage motor.
Hoge temp. Lagers.
Verstopt filter.
Preventief

Ingevoerd door werkvoorbereiding
Achterzijde invullen

Naam: Paraaf:

1. Klantgegevens 2. Checklist op Locatie bij Demontage
Klant: Let op ! Eerst LMRA 1. Invullen op achterzijde.
Contactpersoon:

Adres: Fabrikant:

Locatie: Type:

Tel: Serienummer:

Tag nummer: Atex Zone:

Datum: Frequentie aangedreven: Ja /Nee

Verplicht te controleren corrigeren items:
Blj geconstateerde gebreken deze melden bij opmerkingen
Aanvinken wat gecontroleerd |s.

Foto's van typeplaat en opstelling
Voor uitlijning. (opslaan in laser)

D)

¥ & de A4

Beschermkap koppeling op schade.
Koppeling rubbers. Evt. vervangen
Leidingspanning zuigflens MM
Leidingspanning persflens MM
Controle aarding pomp/ motor. (Atex)
Visuele controle motor roest/beschadiging
Reinigen van pakkingviakken flenzen.
Beschadigingen raised face flenzen
Reinigen baseplate.
Draadgaten optappen pomp.
Draadgaten optappen motor.
Draadgaten optappen beschermkap.
Controle beschadiging slijtring.
Maat van slijtring
Controle beveiligingen.
Blindflenzen gemonteerd op zuig en pers
Opmerkingen invullen op achterzijde
Gecontroleerd door monteur.
Naam:

MM

Paraaf:

Check Before leaving invullen op achterzijde

3. Checklist op locatie bij Montage
Let op ! Eerst LMRA 2. invullen op achterzijde.

Onregelmatigheden die uit checklist 2

naar boven zijn gekomen dienen in overleg gecorrigeerd te
worden voordat Equipment

terug geplaatst wordt.

Verplicht te controleren items:
Bij geconstateerde gebreken deze melden bij opmerkingen
Aanvinken wat gecontroleerd Is.

Controle leidingspanning zuig MM
Controle Leidingspanning pers MM
Koppeling rubbers.

Draadgaten baseplate.

Maat van slijtring MM

Pakkingviakken schoon flenzen
Controle van aansluitbevestigingen
Beveiligingen.

Aarding pomp en motor.

Schoon zuigfilter.

Schone leidingen.

Beschermkap deugdelijk terugplaatsen.
Overbruggingen verwijderd.
Beveiligingen terug geplaatst.
Controle leidingwerk sealsysteem.
Pomp vullen met Olie/Vet.

Seal systeem vullen met medium.
Seal ontluchten.

Uitlijning (opslaan in laser)

B 00 &)

¥ & da A%

Opmerkingen invullen op achterzijde
Gecontroleerd door monteur.
Naam: Paraaf:

Check Before leaving invullen op achterzijde

4. In bedrijfstellen van Machine
Let op ! Eerst LMRA 3. Invullen op achterzijde.

Afname en / of in bedrijfstellen dient met de
verantwoordelijke van de installatie aigenomen te
worden en deze beide te ondertekenen voor akkoord.

Verplicht te controleren items:

Aanvinken wat gecontroleerd is.

Controle voor bedrijf
Olie niveau / Vet in de lagers.(label)
Niveau sealvat.
Druk sealvat.
Geen zakstukken in sealleidingen.
Tracing bijstaat en pomp op temp. Is
Wordt er gestart volgens protocol
Afsluiters in de juiste positie
Geen visuele lekkage geconstateerd

Controle tijdens bedrijf
Heeft de pomp een stabiele flow
Word het seal systeem warm.
Trillingsniveau in machine
Geen visuele lekkages
Temperatuur van de lagers goed

Capaciteit Norm M3/uur
Opvoerhoogte Meters
Operating temperatuur s
Opgenomen vermogen kw
Opgenomen Ampéres Amp.

Verdere Actie gewenst: Ja / Nee

Opmerkingen/ Actie invullen op achterzijde

Monteur: Verantwoordelijke

Klant

Naam, Naam,

Check Before leaving invullen op achterzijde
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In vullen door werkvoorbereiding en monteur

Demontage / Inspectie op locatie
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‘Beenodlgd:voor de klus (verplicht door | Nodig Visuele inspectie Meetwaarden in MM Laatste Minuut Ri Si co Ana Iys e
1 | Onderdelen voor de klus Onderdeel G[M|S |V Voor | Na

2 | Bronzen gereedschap Pomphuis As slingering DE  (Max 0,03) Voer LMRA uit direct voor aanvang werkzaamheden

3 | Driepoot / Giraf / Portaal kraan Lagerhuis As slingering NDE (max 0,03) 1 =blj demontage.

4 | Takel / Strop/Hijsogen / Sluitringen Lagers Lager passing as DE ;z::i ml‘:ﬁ;;‘e“en

5 | Pouly trekker hydraulisch Pers / Zuigflens Lager passing as NDE '

6 | Hydraulische vijzel / pomp Zuigdeksel Lagerhuis passing DE BEOORDEEL het risico.

7 |Brugstuk / Draadeinden persen Persdeksel Lagerhuis passing NDE Wat kan er volgens jou nog fout gaan ?

8 | Laseruitlijning Snaar / Assen ATEX Sealkamer As passing seal positie Tref maatregelen om het risico te verminderen.

9 | Shimkoffer groot / klein Waaier As passing waaier positie Ga e decorzask &5, Bepaal de maatregelen die nodig 2ijn om
10 | Flenspakkingen Waaierbout As passing Koppeling positie dertiicosweste nemen

11 | Vetspuit / patronen As Boring waaler Neem ACTIE voor een veilige uitvoering van de taak.
12 | Bouten / moeren / Studbolts Asbus Boring koppeling Voer maatregelen uit, raadpleeg bij twijfel altijd je

13 | Tappen / draadsnijset / snijolie Koppeling Slijtringspeling waaier back o oo o

14 | Slijptol / boormachine / boren Koppelingrubbers Slijtringspeling backplate Om risico’s te identificeren stel je jezelf de volgende vraag
15 | Magneetboormachine / holfrezen Fundatie Slijtringspeling waaier zuig 1(2 |3
16 | Electrische slagtol / slagdoppen Mechanical seal Slijtringspeling zuig pomphuis Heb ik het werk goed doorgesproken, begrijp ik wat ik

17 | Inductiewarmer / warmplaatje O-ringen Axiale speling pomp as in huis R T

18 | Branddeken Stopbuspakking Radiale speling pomp in huis Heb Ik de vergunning en de taak risico analyse gelezen [ ]
19 | Blusmiddelen G=Goed M=Matig S=Slecht V=Vervangen Waaier diameter en begrepen ?

20 | Klimgordels Onderdelen Maatvoering Materiaal Opmerkingen Heb ik het juiste gereedschap en gebrulk ik dit op de | |
21 [ Trap / ladder Lager DE Jste maniex?

22 | Grundfos Go uitlees apparaat Lager NDE Draag ik de juiste ke Besch len ? [ 1]
23 | Megger /Amp tang / Multimeter Keerring DE Loop ik geen risica’s door werkzanmhbeden b ] In de

24 | Haspel / verlengsnoer Pomphuispakking b e metpere? [ ]
25 | Opvangbak olie / Emmer Achterplaat pakking Loop Ik geen risico’s door werkzaamheden bij mij in de

26 | Verlengsleutels / slagsleutels Moerpakking / O-ring i NODEIVETPEN, SO mEL prdoRt eet) 2 [ |
27 | Meetgereedschap / Meetklok Asbus pakking / O-ring Weet ik wat ik moeldfe.n als het mls‘ual (vluchtroute,

28 | Olie monsterpotjes Mechanical seal s ) ? [ I
29 | Circulatiepomp / Unit Trafo’s Opmerkingen en Actie’s Weet ik zeker dat mijn handelingen geen gevaar

30 [ Kraan autolaadkraan e vook Macell Jonr fndere mefoen e voor e [
31 | Transport Vrachtwagen extern Check Before Leaving (CBL)

32 | Transport Pick-up Risico’s Maatregelen 1(2 (3
33 | Zwemvesten Vallen, Struikelen, | Werkomgeving schoon en opgeruimd,

34 | Chemische handschoenen Uitglijden, Stoten looppaden en wegen goed toegankelijk

35 | Chemische overall Aanrijden, Vallen Werkomgeving zichtbaar (ook in donker) afgezet | |
36 | Buigblok / Pijpensnijder Communicatie Werkzaamheden zijn bij leidinggevende/Supervisor

37 afgemeld I l
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Bedankt voor uw aandacht
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